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1 开发板介绍

OneNET视频全功能开发板意在帮助用户和开发者熟悉 OneNET的视频能力，

让开发者了解和熟悉 OneNET 视频 SDK，以及如何应用 OneNET 视频 SDK快速

搭建基于 OneNET 的视频监控系统、安防系统以及直播系统。同时，开发板配备

了外部数据采集监测、摄像头抓拍监测、内存监测等小实验，让开发者熟悉在嵌

入式 linux环境下如何快速开发 OneNET物联网应用。

1.1 MCU介绍--GM8136S

开发板采用 GM8136S作为核心处理器，GM8136S 是一款为 IP-CAM 领域设

计的高性价比 SoC芯片，具有集成度高、易开发等特点。

1.2 接口介绍

1.2.1 电源接口

输入电源为 5V，接口如下图所示，请使用官方配置适配器接入电源。
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1.2.2 以太网接口

开发板提供 100M以太网，请根据需求配置 IP地址使用

1.2.3 串口

串口主要用于用户开发者与开发板交互，搭配官方所配的 USB转串口线使用
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1.2.4 USB/WIFI

USB可外插 USB 设备

USB接口与WIFI共用一个 USB通道，因此二者不可同时使用，需通过 SW15

拨码开关进行配置，当拨码开关 1、2处于连通状态(开关靠近 ON)，可用 USB接

口；当拨码开关 3、4处于连通状态(开关靠近 ON)，可用WIFI；

1.2.6 按键

配置 8个按键，通过 AD采样实现按键区分。

1.2.7 摄像头接口

请配合官方配置摄像头使用
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1.2.8 MIC接口

配置咪头MIC，供开发者进行语音应用开发。

1.2.9耳机接口

配置耳机接口，供开发者进行语音应用开发。

1.2.10 TF卡

开发板可使用 TF卡作为外部存储
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1.2.12 LED

配置 4路 LED

1.2.13 综合接口

扩展接口提供一路 USART、一路 PWM、一路 I2C、一路红外、两路 ADC供

开发者使用。
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1.2.13配置开关

配置开关与系统启动相关，请保持 SW14 1,2处于断开状态，否则系统无法启

动。

1.3 硬件接口测试

1.3.1 开发板上电

接上 5V电源适配器，按下开关，开发板上电。正常状态下：LED1灯亮。

1.3.1 Usart/开发板启动

打开超级终端。插上与串口连接的出口线(若笔记本电脑无串口，可使用串口

-USB 转换器)，开发板启动，超级终端输出界面。如无相关经验，可参考附录 1

的 1.3.2章节
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可通过超级终端输入相关命令进行交互比如 ls

1.3.2 按键

输入命令./saradc_test 执行 saradc_test程序，可测试按键。

1.3.3以太网

通过 ifconfig设置 IP地址，并通过 ping命令测试网络
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1.3.4 Wifi

接入 wifi 热点，其中 Baiduiot 为热点名称，LinuxIOT123 为 wifi 密码，需替

换为自己的 wifi信息。

./wpa_passphrase Baiduiot "LinuxIOT123" >> /usr/wpa_supplicant.conf

./wpa_supplicant -Dwext -ira0 -c/usr/wpa_supplicant.conf -B

获取 IP

ifconfig ra0 `udhcpc -i ra0 | grep 'Lease of'| awk '{print $3}'`

route add default gw `ifconfig|grep 'inet addr'|grep -v '127.0.0.1'|cut -d: -f2 |awk '{p

rint $1}'|awk '{split($0,ip,"." ); printf "%s.%s.%s.1\n",ip[1],ip[2],ip[3] }'`
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测试

1.3.5 TF 卡

通过命令 mount -t vfat /dev/mmcblk0p1 /usr/tfcard挂载 tf卡
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1.3.6音频

通过执行 audio_livesound测试音频的输入和输出

1.3.7视频

进入/mnt/mtd ,执行 rtspd程序，可在 PC端通过 VLC等播放器播放实时视频。
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1.4 功能介绍

功能演示需通过与开发板交互完成，若无嵌入式 linux使用或开发经验，请先

阅读附录 1，并按照附录 1.3.2完成超级终端的安装。

1.4.1 设置网络

开发板配置 wifi和有线两种网络通信方式，开发者可自由选择任意一种。

有线网络

设置 IP地址命令：ifconfig eth0 192.168.200.172

设置网络命令：route add default gw 192.168.200.1

WIFI

进入/usr/onenet 目录,并打开 wifi.sh，将其中的 wifi名称和 wifi密码改成需设定的

wifi名称和 wifi密码，并保存。

执行 wifi.sh脚本，连接 wifi。sh wifi.sh

注：所有体验实验都需要网络，请务必先设置网络。

1.4.2 视频直播体验

目的：让用户快速体验视频能力。

OneNET 视频体验实验功能:

以官方 SDK为基础，实现视频直播功能。
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体验流程：

请按照 https://open.iot.10086.cn/doc/art388.html#68中介绍的步骤，在 onenet 中创建

视频产品和设备，并获取产品 ID和注册码。产品管理页获取产品 ID，注册码

进入开发板目录 /usr/onenet

使用 vi config.json命令修改 config.json文件

将 productid、pass 的值修改为上面所创建视频设备的产品 ID，注册码，deviceid

可设置为 0，id可自主设置。

运行./sample_test
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通过 onenet 视频管理页面即可观看视频

1.4.3 OneNET EDP协议体验

目的：让用户以 SDK为基础快速开发 OneNET EDP应用。

OneNET EDP体验实验功能:

以官方 SDK为基础，实现 AD采集数据上传、摄像头抓拍图片上传(二进制数

据)、开发板内存监测数据上传以及其他类型数据上传等功能，同时完成了平台下

发命令控制开发板 LED灯的功能。

体验步骤：

请按照 https://open.iot.10086.cn/doc/art254.html#68 中介绍的步骤，在 onenet

中创建 EDP产品和设备，并获取设备 ID，设备 APIkey信息。

超级终端中输入命令，执行 OneNET EDP协议样例程序

./video_edp -d 25843300 -k CrsVhmC1kd3LHvra8x62Jrlp9jw=
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其中-d 参数为设备 ID，-k 参数为 APIKEY

设备连接到 OneNET 后，可通过 OneNET 发送命令 led0,on 或 led0,off 控制 led 灯

命令 解释

led0,on Led0 亮

led0,off Led0 灭

led1,on Led1 亮

led1,off Led1 灭

led2,on Led2 亮

led2,off Led2 灭

led3,on Led3 亮

led3,off Led3 灭
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1.4.4 OneNETMQTT协议体验

目的：让用户以 SDK为基础快速开发 OneNET MQTT应用。

OneNET MQTT体验实验功能:

以官方 SDK为基础，实现MQTT连接、数据上传(AD采集数据、摄像头抓拍

图片(二进制数据)、开发板内存监测数据上传以及其他类型数据)、主题订阅与取

消等功能，同时也实现了平台下发命令控制开发板 LED灯的功能。

体验步骤：

请按照 https://open.iot.10086.cn/doc/art253.html#68 中介绍的步骤，在 onenet

中创建 mqtt产品和设备，并获取产品 ID，设备 ID，鉴权信息。

进入目录，在开发板中输入命令，执行 OneNET mqtt 样例程序

./MqttSample -j 117135 -a pub123456 -d 24621169

其中-j 参数为产品 ID，-a 参数为鉴权信息 -d 为设备 ID

设备连接到 OneNET 后，可通过 OneNET 发送命令 led0,on 或 led0,off 控制 led 灯

命令参考 edp 程序的命令
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1.4.5 OneNET HTTP协议体验

目的：让用户以 SDK为基础快速开发 OneNET HTTP应用。

OneNET HTTP体验实验功能:

以官方 SDK为基础，通过同时建立 EDP和 HTTP通信，以 EDP协议作为命

令下发通道，http为数据上传通道，实现 AD采集数据上传、摄像头抓拍图片上传

(二进制数据)、开发板内存监测数据上传以及其他类型数据上传等功能。

体验步骤：

请按照 https://open.iot.10086.cn/doc/art252.html#68 中介绍的步骤，在 onenet

中创建 mqtt产品和设备，并获取产品Master-key，产品注册码，设备 ID。

OneNET HTTP 协议体验实验中用的 EDP和 HTTP协议，通过平台通过 EDP

发送命令，通过 HTTP协议上数据。
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请新建一个 EDP产品和 EDP设备，无需创建 HTTP设备，程序会自动创建。

进入目录，在开发板中输入命令，执行 OneNET http 样例程序

./video_http -k CrsVhmC1kd3LHvra8x62Jrlp9jw= -r 5nqkSDyQ5mP2hojG -d 258

43300
其中-k 参数为 masterkey，-r 参数为设备注册码，-d 为 edp 设备 ID。

设备连接到 OneNET 后，可通过 OneNET 发送命令 led0,on 或 led0,off 控制 led 灯

通过 OneNET平台发送命令

命令 解释

cmd=1 更新设备 GPS 信息

cmd=2 创建数据流

cmd=3 更新数据流信息

cmd=4 上传数据
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cmd=5 创建 API KEY
cmd=6 更新 API KEY信息

cmd=7 抓拍图片上传

cmd=8 内存信息上传

1.5 开发环境介绍

开发者可自己搭建虚拟机开发环境，也可直接使用提供的 linux虚拟机.虚拟机已安

装好各种需要的依赖库以及工具，可直接应用于 OneNET 视频以及开发板视频程

序开发。

开发相关工具和代码存放在/onent目录下。若开发者自己搭建开发环境，请安装相

关工具和库。

目录介绍

a. arm-linux 附录代码

b. protocol OneNET edp/mqtt/http SDK使用案例代码

c. tools 相关工具

d. video OneNET视频和开发板案例代码

已安装工具
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a. Openssl库

b. X264库

c. Rtmp库

d. Ssh服务

e. Nfs服务

f. Tftp服务

g. Linux/windows共享文件夹

h. 交叉编译工具

i. Cmake编译工具
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2 OneNET以及 OneNET视频能力介绍

2.1 OneNET

OneNET是中国移动面向公共服务和物联网应用推出的 Paas平台，通过提供

海量连接、云端存储、消息分发和大数据分析等优质服务，降低物联网企业和个

人（创客）的研发、运营和运维成本，使企业和创客更加专注于应用、客户和市

场。

详细介绍请访问:

https://open.iot.10086.cn/

2.2 OneNET视频能力

OneNET 视频能力是基于 OneNET 平台构建的视频设备接入能力，为用户提

供开放接入，远程设备控制，视频推流和云端分发等底层核心能力，并提供二次

开发套件，方便用户定制开发自身行业应用。

 设备接入，反向控制

支持MQTT协议接入

 设备推流

支持 RTMP推流

 云端分发

支持 RTMP, HLS分发

 设备端推流

提供 c-sdk，提供设备接入，推流等接口，可进行平台移植

 播放端

支持三方常见播放器 jwplayer、vlc、video.js

2.3 视频能力应用范例架构

通过 OneNET视频能力快速搭建各种视频以及监控系统

 架构举例 1

幼儿园网络视频系统--视频系统集成商可快速搭建基于 OneNET的网络监控系统

（OneNET 视频 SDK中提供了基于 onvif 网络摄像头的集成案例）

https://open.iot.10086.cn/
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 架构举例 2

直播系统

 架构举例 3
摄像头监控
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3 OneNET视频应用

OneNET提供 SDK以帮助开发者和用户能够快速的搭建基于 OneNET视频能力的

视频系统，SDK中还包含丰富的案例供用户参考。

SDK地址：https://github.com/cm-heclouds/video_sdk

3.1 基于 MQTT 协议 OneNET 视频推送

3.1.1 基于MQTT协议 OneNET SDK介绍

SDK目录结构：

 doc ： SDK相关文档

 include ： SDKAPI相关头文件

 ont SDK通用 API、错误码等

 edp EDP协议特有 API

 mqtt MQTT协议特有 API

 platforms ： 平台相关的接口（include/platform.h）实现

 posix 支持 Posix系统的平台相关接口实现

 win Windows系统的平台相关接口实现

 Protocols ： 相关协议的接口（include/platform.h）实现

 Base

 edp edp协议实现

 Jtext Jtext协议实现

 modbus Modbus协议实现

 mqttMqtt协议实现

 video视频相关协议实现

 sample ： 各协议的示例

 edp EDP协议的示例

 jtext jtext协议的示例

 mqtt MQTT协议的示例

 videosample 网络摄像头推流以及历史(本地)视频推

SDK接口介绍

a. 设备相关接口



29

b. 指令回调接口（平台移植接口）

c. RTMP实时视频相关接口

d. 本地历史视频相关接口

3.1.2 基于MQTT的 OneNET SDK案例介绍和使用

Sdk中 videosample案例完成了网络摄像头(支持 onvif协议)和本地视频的推流，用

户可能没有网络摄像头，可使用历史视频的功能查看本地视频文件。

进入 sdk 目录，执行 videosamplebuild.sh 脚本，完成编译，可生成 videosample 样

例执行程序(sample_video_s)。
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样例程序的执行依赖于 config.json配置文件，配置文件由三部分组成，profile为产

品相关，onvif为网络摄像头信息，rvod为本地视频信息

使用命令 vim config.json，修改 config.json 配置文件，将 productid 和 pass 修改为

之前新建的 onenet产品号和注册码。如果由网络摄像头，请修改 onvif相关配置。

执行./sample_video_s执行程序。进入 OneNET开发者中心产品即可观看视频。
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观看视频--进入设备管理，找到在线设备

点击播放实时视频看查看摄像头实时画面

点击查看历史视频按钮查询本地视频文件

点击播放观看历史视频或本地视频
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3.2 基于私有协议 OneNET 视频推送

3.2.1 基于私有协议 OneNET SDK介绍

SDK目录结构：

 bin ： 可执行程序存放路径

 include ： SDKAPI相关头文件

 lib : 库文件路径

 platforms ： 平台相关的接口（include/platform.h）实现

 posix 支持 Posix系统的平台相关接口实现

 win Windows系统的平台相关接口实现

 sample : onvif推流和本地视频推流案例

 Live live555、rtsp相关代码

 mp4v2 mp4编解码相关代码

 Onvif onvif协议相关代码

 src ：平台命令、rtmp相关代码

 test ：测试案例

 tool :编译工具以及 mbedtls库

 video-plugin 视频插件

SDK接口介绍
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3.2.2 基于私有协议的 OneNET SDK案例介绍和使用

私有协议 SDK的案例和MQTT协议的案例功能相同，可参考 3.1.2.

 sh videosampbuild-mp4v2.sh 编译本地视频推送程序

 sh videosample.sh 编译 onvif摄像头视频推送程序

 sh videotestbuild.sh 编译 sdk使用样例程序

3.3 基于开发板与 OneNET 的视频推送直播

3.3.1 基础介绍

下图为开发板视频 OneNET 推送体验架构图，主要包含 OneNET视频设备管

理、GM8136s的视频采样与 rtmp推流、各种客户端的数据拉流播放三个部分。
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 OneNET视频设备管理：

该部分主要是通过创建 OneNET视频设备，为开发板与平台的建立交互通道，

完成开发板数据上传和OnNET命令下发。视频设备创建包括设备创建和通道创建，

创建完成后在 OneNET开发者中心可见到如下界面。通过界面可以完成视频播放、

历史查询以及包括设备建立、删除等各种设备基本操作。

 GM8136s的视频采样与 rtmp推流

GM8136s是开发板的核心，完成了视频的采样编码以及视频流推送。视频的

数据采样编码主要依赖于GM8136s提供的开发库，其可直接输出包括H264、MPEG

等各种格式的视频数据，视频推送可以直接使用 sdk提供 rtmp接口和自主设计的

rtmp接口。

 各种客户端的数据拉流播放

拉流播放可通过各种途径实现，主要通过第三方工具。比如 VLC media player、

手机端 IPTV播放器以及 OneNET的开发者中心提供的播放功能。
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3.3.2 程序设计

程序主要包含视频设备管理、视频采样、视频推流三大部分组成。

 视频设备管理

视频设备管理的接口函数可以查看

https://open.iot.10086.cn/doc/art386.html#68，主要查看视频能力中的管理控制

台和接入 SDK，二者可通过对比手动和自动创建设备流程，查看各个接口函数的

功能。下图为视频设备的创建流程以及主程序架构。

https://open.iot.10086.cn/doc/art386.html#68
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 视频采样

视频采样主要依赖于 GM8136s平台提供的 GM_LIB 开发库实现。GM_LIB为

应用程序访问 GM8136s芯片的各种功能提供接口。通过使用该库，可以实现很多

功能，包括直播、录像、回放等。软件层面，GM8136s平台可分为四个层次，包

括应用层、GM_LIB库层、GM图像模块、linux驱动模块。

应用层：应用层主要是用户的应用程序。用户应用程序可通过 GM_LIB 完成

各种功能。

GM_LIB层：负责应用层与图像层以及驱动层的交互

GM_GRAPH层：主要完成图像任务调度以及一些硬件初始化工作

Driver modules层：linux驱动层，完成与硬件的交互。

GM_LIB 将每一个输入输出作为一个对象，比如视频采集是一个对象、视频

显示也是一个对象、文件的输入流和输出流也分别是对象。用户应用程序可对每

一个对象进行属性设置，并将需要的对象的进行绑定(group)从而实现一个应用程

序功能。
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GM8136的编程一般按照如下流程：

开始流程

建立对象 object

设置对象属性

建立对象组

绑定对象到对象组

应用对象组

发送或接收数据流，完成需要的功能

结束流程

停止数据流的发送和接收

解绑对象

应用到对象组

删除对象和对象组

比如本地直播
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比如录像应用

更详细内容可参考 GMLIB_Programming_Guide_V1.10文档。
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视频采集的程序流程和上述举例的流程并无大的不同，流程如下图：

 视频推送

视频推送主要通过 rtmpdump库完成，大致流程如下：
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3.4 基于开发板与 OneNET 的音视频推送直播

3.4.1基础介绍

上一章节中主要介绍了视频推送，本章节介绍音视频同步推送。

主要过程在上一章节介绍的基础还需增加音频采集、音视频同步、音视频推送三

个过程。音频采集流程如下：

1) 建立音频对象 object

2) 设置对象属性

3) 建立对象组

4) 绑定对象到对象组

5) 应用对象组

6) 开始采集
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3.4.2程序框架设计

在与 OneNET完成连接和设备交互并受到 rtmp地址时，开始推流过程。分别

建立视频对象和音频对象，建立独立线程完成视频数据和音频数据采集，并将音

视频数据储存到缓存队列等待推送线程调用完成推流。

4 OneNET EDP协议

4.1 EDP 协议介绍

EDP (Enhanced Device Protocol增强设备协议）是 OneNET 平台根据物联网特

点专门定制的完全公开的基于 TCP的协议，可以广泛应用到家居、交通、物流、

能源以及其他行业应用中。关于协议的具体内容请查看：

https://open.iot.10086.cn/doc/art254.html#68

4.2 程序设计

示例程序主要是让用户熟悉 EDP协议以及 EDP SDK的使用。示例采用 EDP协议，

根据开发板的按键实现了：AD采样数据上传、摄像头抓拍图片数据上传，开发板

内存信息上传以及各种类型数据的上传。

 基于 EDP SDK上传数据到 OneNET流程
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 示例程序流程
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5 OneNET HTTP协议

5.1 OneNET HTTP 协议介绍

OneNET 支持设备采用遵循 HTTP 协议的数据封装结构以及接口形式等连接平台

进行数据传输，用户可以实现终端数据的上传和保存。HTTP协议主要使用 Restful

接口，主要用于业务层的使用，但依然可用于设备端数据的上传。HTTP协议采用

的短连接，因此只能上报数据，不能从 OneNET平台向设备端下发命令。

5.2 程序设计

 基于 HTTP SDK上传数据到 OneNET

HTTP SDK对 TCP通信和 OneNET设备以及数据流等进行了底层封装，用户可以

直接调用相应接口实现设备创建、数据流创建、数据上传、APIKey创建、以及更

新信息等功能。

1) 创建设备

配置设备结构体

typedef struct

{

/** 设备名，用户范围内应唯一*/

int8 deviceTitle[DEVICE_NAME_LEN_MAX + 1];

/** 设备描述*/

int8 deviceDesc[DEVICE_DESC_LEN_MAX + 1];

/** 设备标签表，可填写多个标签，以逗号隔开*/

int8 deviceTagList[DEVICE_TAGLIST_LEN_MAX + 1];

/** 具有操作权限的 APIKey。对于新增设备必须使用MasterKey*/

int8 APIKey[DEVICE_API_KEY_LEN_MAX + 1];

int8 REGISTER_CODE[DEVICE_API_KEY_LEN_MAX + 1];

int8 SN[DEVICE_DESC_LEN_MAX + 1];

/** 设备位置信息*/

LocationInfo locInfo;

/** 是否为私有设备*/

boolValue isPrivate;
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} RFDeviceConfig, *pRFDeviceConfig;

RFDeviceConfig config;

memset(&config, 0, sizeof(config));

strcpy(config.APIKey, MASTER_KEY);

strcpy(config.REGISTER_CODE, "5nqkSDyQ5mP2hojG");

strcpy(config.SN, "201802021148");

strcpy(config.deviceTitle, DEVICE_TITLE);

strcpy(config.deviceDesc, "http create device");

strcpy(config.deviceTagList, TAGLIST);

memcpy(&(config.locInfo), &loc, sizeof(LocationInfo));

config.isPrivate = true;

调用 RFDevice_Create(&config, deviceid)接口创建设备

2) 创建数据流

typedef struct

{

/** 数据流名称*/

int8 streamID[STREAM_ID_LEN_MAX + 1];

/** 数据流标签表，可填写多个，以逗号隔开*/

int8 streamTagList[STREAM_TAGLIST_LEN_MAX + 1];

/** 数据流数据单位*/

int8 unit[STREAM_UNIT_LEN_MAX + 1];

/** 数据流数据单位符号*/

int8 unitSymbol[STREAM_UNITSYMBOL_LEN_MAX + 1];

} RFStreamConfig, *pRFStreamConfig;

RFStreamConfig sConfig;

配置数据流

调用 RFStream_Create(&sConfig, MASTER_KEY, streamUUID)创建数据流

3) 上传数据

typedef struct
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{

/** 数据点所属的数据流名称*/

int8 streamID[STREAM_ID_LEN_MAX + 1];

/** 数据点值*/

int8 value[DATAPOINT_VALUE_LEN_MAX + 1];

/** 数据点数据类型，参见 DATAPOINT_VALUE_TYPE_XXX，目前支持字

符串和整型两种*/

int32 valueType;

/** 数据点创建时间，从公元 1970年 1月 1日 0时 0分 0秒的 UTC时间算起

所经过的秒数。

* 设为 0表示不添加时间参数，由云端确定*/

uint32 time;

} RFDataPoint, *pRFDataPoint;

RFDataPoint data[5];

配置数据点

for(i = 0; i < 5; i++)

{

strcpy(data[i].streamID, "TestStreamOps");

data[i].time = 0;

data[i].valueType = DATAPOINT_VALUE_TYPE_NUMBER;

*((double *)(data[i].value)) = i*3;

}

调用 RFDataPoint_Create(config.APIKey, data, 5)接口上传数据流

示例程序设计

示例程序同时应用EDP和HTTP协议来示范OneNET的命令下发和数据上传功能。

以 EDP协议构建设备并接收 OneNET 下发命令，以 HTTP协议完成各种功能以及

上传各种数据。
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6 OneNETMQTT协议

6.1 MQTT 协议介绍

MQTT协议是一个面向物联网应用的即时通信协议，使用 TCP/IP提供网络连接，

能够对负载内容实现消息屏蔽传输，开销小，可以有效降低网络流量。

特点及功能

 长连接协议

终端数据点上报，支持的数据点类型包括

 整型（int）

 浮点数（float）

 字符串（string）

 JSON格式

 平台消息下发

 基于 Topic的订阅、发布以及消息推送，可以实现设备间的消息单播以及组播

详细介绍请访问

https://open.iot.10086.cn/doc/art253.html#68

使用介绍可参考论坛中的帖子

https://open.iot.10086.cn/bbs/forum.php?mod=viewthread&tid=948&highlight=MQTT

6.2 Mqtt SDK 介绍

6.2.1在项目中链接MQTT SDK策略

项目中可通过使用源码或链接动态库两种方式使用MQTT SDK。使用 SDK

可仿照下面步骤使用 SDK完成与 OneNET 的MQTT通信。

a. 初始化MQTT SDK上下文

b. 与服务器建立连接

c. 发布数据点

d. 订阅用户自定义 topic

e. 取消数据流订阅

f. 处理服务器消息

6.2.2 Mqtt SDK基本使用方法

https://open.iot.10086.cn/doc/art253.html#68
https://open.iot.10086.cn/bbs/forum.php?mod=viewthread&tid=948&highlight=MQTT


50

a. 初始化MQTT SDK上下文

调用Mqtt_InitContext初始化MqttContext，并将设置MqttContext中的回

调函数及关联参数。如 sample中的MqttSample_Init函数：

ctx->mqttctx->handle_conn_ack = MqttSample_HandleConnAck;

ctx->mqttctx->handle_conn_ack_arg = ctx;

ctx->mqttctx->handle_ping_resp = MqttSample_HandlePingResp;

ctx->mqttctx->handle_ping_resp_arg = ctx;

b. 与服务器建立连接

1.创建MqttBuffer, 并通过MqttBuffer_Init进行初始化。

2.调用Mqtt_PackConnectPkt，封装MQTT连接包。

需要注意的是： id需设置为设备 ID，user需设置为 project ID，password

需设置为 auth-info

3.调用Mqtt_SendPkt发送MQTT连接包

4.调用MqttBuffer_Destroy销毁MQTT连接包

5.will_topic,will_msg,msg_len,will_retain 暂不支持,分别设为:NULL,NULL,0,0

代码示例：

...

MqttBuffer_Init(ctx->mqttbuf);

...

err = Mqtt_PackConnectPkt(ctx->mqttbuf, keep_alive, ctx->devid, 1,

NULL, NULL, 0,

MQTT_QOS_LEVEL0, 0, ctx->proid,

auth_info, strlen(auth_info));

if(MQTTERR_NOERROR != err) {

// do some error handling.

}

...

bytes = Mqtt_SendPkt(ctx->mqttctx, ctx->mqttbuf, 0);

if(bytes < 0) {

// do some error handling.
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}

...

MqttBuffer_Destroy(ctx->mqttbuf);

...

c. 发布数据点

1.创建MqttBuffer, 并通过MqttBuffer_Init进行初始化。

2.调用Mqtt_PackDataPointBy*封装数据包

3.调用Mqtt_SendPkt发送数据点

4.调用MqttBuffer_Destroy销毁MqttBuffer

代码示例：

...

MqttBuffer_Init(ctx->mqttbuf);

...

const char *str = ",;temperature,2015-03-22 22:31:12,22.5;102;pm2.5,89;10";

uint32_t size = strlen(str);

int retain = 0;

int own = 1;

int err = MQTTERR_NOERROR;

err = Mqtt_PackDataPointByString(ctx->mqttbuf, g_pkt_id++, 0, kTypeString, str,

size, qos, retain, own);

if(err) {

// do some error handling

}

bytes = Mqtt_SendPkt(ctx->mqttctx, ctx->mqttbuf, 0);

if(bytes < 0) {

// do some error handling.

}

...
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MqttBuffer_Destroy(ctx->mqttbuf);

...

d. 订阅用户自定义 topic

1.创建MqttBuffer, 并通过MqttBuffer_Init进行初始化

2.调用Mqtt_PackSubscribePkt封装订阅消息包

3.调用Mqtt_SendPkt发送订阅消息包

4.调用MqttBuffer_Destroy销毁MqttBuffer

代码示例：

...

MqttBuffer_Init(ctx->mqttbuf);

...

char **topics;

...

err = Mqtt_PackSubscribePkt(ctx->mqttbuf, 1, MQTT_QOS_LEVEL1, topics,

topics_len);

if(err != MQTTERR_NOERROR) {

// do some error handling.

}

bytes = Mqtt_SendPkt(ctx->mqttctx, ctx->mqttbuf, 0);

if(bytes < 0) {

// do some error handling.

}

...

MqttBuffer_Destroy(ctx->mqttbuf);

...

e. 取消数据流订阅

1.创建MqttBuffer, 并通过MqttBuffer_Init进行初始化

2.调用Mqtt_PackUnsubscribePkt封装订阅消息包
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3.调用Mqtt_SendPkt发送订阅消息包

4.调用MqttBuffer_Destroy销毁MqttBuffer

代码示例：

...

MqttBuffer_Init(ctx->mqttbuf);

...

char **topics;

...

err = Mqtt_PackUnsubscribePkt(ctx->mqttbuf, 1, topics, topics_len);

if(err != MQTTERR_NOERROR) {

// do some error handling.

}

bytes = Mqtt_SendPkt(ctx->mqttctx, ctx->mqttbuf, 0);

if(bytes < 0) {

// do some error handling.

}

...

MqttBuffer_Destroy(ctx->mqttbuf);

...

f. 处理服务器消息

1. 调用Mqtt_RecvPkt接收服务器消息，当收到完整的消息后，Mqtt_RecvPkt

自动调用对应的消息处理函数

2. 在相应的服务器消息处理函数中处理消息

代码示例：

switch(err = Mqtt_RecvPkt(ctx->mqttctx)) {

case MQTTERR_ENDOFFILE:

printf("The connection is disconnected.\n");

close(ctx->mqttfd);

epoll_ctl(ctx->epfd, EPOLL_CTL_DEL, ctx->mqttfd, NULL);
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ctx->mqttfd = -1;

return 0;

case MQTTERR_IO:

printf("Send TCP data error: %s.\n", strerror(errno));

return -1;

case MQTTERR_NOERROR:

return 0;

default:

printf("Mqtt_RecvPkt error is %d.\n", err);

return -1;

}

static int MqttSample_HandleConnAck(...)

{

// do something

return 0;

}

6.3 程序设计

示例程序以 SDK的 sample程序为模板，在 publish命令中增加了各种数据上传的

样例，包括二进制图片数据上传。
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附录 1 嵌入式 Linux应用开发介绍

请先参考附录 1 1.3.2中的 VM安装和 ubuntu安装步骤，在虚拟机上安装 linux操

作系统

1.1 Linux基本 shell命令

Linux 操作系统虽然也具有丰富的窗口界面，但很多人依然习惯于使用 shell 命令

(类似于 windows下的 cmd命令行)使用 linux系统完成各种任务。

1.1.1 命令： ls [选项][目录]

功能：查看指定工作目录下的内容

选项：

-a 显示出所有文件及目录

-l 列出所有文件详细的参数

例如：

ls -l /home

显示/home目录下的文件和目录的详细信息

1.1.2 命令 pwd

功能：显示当前工作目录的绝对路径

选项：

无

例如：

pwd

1.1.3命令： cd [路径]

功能：切换到指定目录路径下

选项：

无

例如：

cd /home

切换到/home文件夹路径下
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1.1.4命令： clear

功能：清屏，只保留当前提示符

1.1.5命令： mkdir []

功能：新建一个目录

例如：

mkdir project

在当前目录下创建一个名为 project的文件夹

1.1.6命令： touch [文件名]

功能：创建新文件

例如：

touch file1

创建一个名为“file1”的空白文件

1.1.7命令： rm [选项][文件或文件夹]

功能：删除指定文件或文件夹

选项：

主要参数：

-i 删除前逐一询问确认；

-f 即使原档案属性设为唯读，亦直接删除，无需逐一确认；

-r 将目录及以下之档案亦逐一删除例如：

例如：

rm -r project

将 project目录及目录下的文件全都删除

1.1.8命令： tar [选项][文件目录]

功能：对文件进行压缩和解压缩

选项：

-c 建立新的归档文件

-r 向归档文件末尾追加文件
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-x 从归档文件中解出文件

-O 将文件解开到标准输出

-v 处理过程中输出相关信息

-f 对普通文件操作

-z 调用 gzip 来压缩归档文件，与-x 联用时调用 gzip 完成解压缩

-Z 调用 compress 来压缩归档文件，与-x 联用时调用 compress 完成解压缩

例如：

tar -vcf project.tar.gz project

对 project文件夹执行压缩命令

tar -vxf project.tar.gz

将压缩文件夹 project解压

1.1.9命令： cp [选项][源文件或目录][目标文件或目录]

功能：拷贝指定文件

选项：

-a 该选项保留链接、文件属性，并递归地拷贝目录，其作用等于 dpR 选项的

组合。

-d 拷贝时保留链接。

-f 删除已经存在的目标文件而不提示。

-i 与 f 命令相反，在覆盖目标文件之前将给出提示要求用户确认。回答 y 时

目标文件将被覆盖，是交互式拷贝。

-p 此时 cp 除复制源文件的内容外，还将把其修改时间和访问权限也复制到

新文件中。

-r 若给出的源文件是一目录文件，此时 cp 将递归复制该目录下所有的子目录

和文件。

此时目标文件必须为一个目录名。

-l 不作拷贝，只是链接文件。

例如：

cp -r project beifen

将 project文件夹及其子目录下所有文件拷贝到 beifen文件夹中
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1.1.10命令： find [查找路径] -name [文件名]

功能：查看指定工作目录下的内容

选项：

-a 显示出所有文件及目录

-l 列出所有文件详细的参数

例如：

ls -l /home

显示/home目录下的文件和目录的详细信息

1.1.11命令： man [选项]

功能：查看命令的参考手册

例如：

man -cp

查看 cp命令的说明

1.1.12命令： ifconfig

功能：查看或设置网络设备属性

选项：

interface：网络接口的名称，如 eth0（网卡）；

up：激活网络设备；

down：关闭网络设备；

add：IP 地址，即设置网络设备地址；

netmask add：子网掩码。例如：

例如：ifconfig eth0 up

激活 eth0网卡

1.1.13命令： apt-get [选项][目录]

功能：软件包管理，进行软件的安装卸载

选项：

-update 重新获取软件包列表

-upgrade 进行更新

-install 安装新的软件包
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-remove 移除软件包

例如：

apt-get install libx264

使用 apt-get工具安装 x264库

1.1.14 vi/vim 编辑器命令

功能：新建或编辑文件

例如：vim test.c

新建 test.c文件并编辑

关于 vi/vim的编辑操作请自行搜索网络和学习。

1.2 Linux应用程序开发

在 linux 进行应用程序开发与 windows 下进行应用程序开发从原理上并无大的不

同，都需要经过编辑、编译、链接几个过程，但由于 windows集成开发环境较多

也更加人性化，而且很多工作都由 IDE 完成，开发者只需要完成编码点击相应按

钮即可，而在 linux下由于 IDE相对匮乏和不人性化，每个步骤的工作需要开发者

自己完成，下面以 HelloWorld开发过程为例进行大概说明，更加具体的请参考相

关书籍。

编辑 helloworld.c源文件

vi helloworld.c

输入并保存

#include <stdio.h>

int main()

{

printf("Hello World\n");

return 0;

}
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编译 hellowworld.c源文件

gcc helloworld.c -o helloworld

执行 helloworld



62

1.3 嵌入式 linux应用开发介绍

1.3.1嵌入式 linux开发体系

嵌入式 linux开发与 PC环境下 linux开发，区别主要由于 PC与嵌入式硬件的硬件

架构以及指令体系不一样导致不能和 PC环境下直接编辑、编译、运行，在嵌入式

环境下这三个部分是分开的，编辑在 windows PC机下完成(主要是利用各种编辑

器)，编译在 linux PC机下完成，执行则在相应的硬件环境下进行。

如图中所示，在windows编辑App.c文件，在 Linux PC下编译生成App.o以及App，

在开发板中执行 App。

1.3.2 搭建嵌入式 linux开发环境

1) 编辑环境

编辑环境为windows 的 PC机，用户可选取任意一种文本编辑工具，比如 notepd++，

soure insight.

超级终端
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由于开发板不带有 LCD屏幕，主要通过串口，利用 PC完成与开发板的交互。

a. 找到超级终端安装文件

b. 点击安装，安装过程并无特殊要求，按照流程安装即可。

配置终端

由于选择很多笔记本或台式机已经不带有串口，因此开发板配置了 USB转串口的转换器，将

装换器插入电脑 USB接口，通过设备管理器查看端口号。

找到 onenet_com.gts文件，打开 onenet_com.gts文件，并其中的端口号改为设备管理中的端口

号，比如上面的 COM4。
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打开超级终端，选择文件--打开配置文件

选择并打开刚才复制的 onenet_com.gts文件，

启动开发板，插上串口杜邦线。

可通过超级终端输入 linux命令操作开发板，实现与开发板的交互。
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2) 编译环境

编译环境选取的是基于 VM软件的 linux虚拟机。请按照下面步骤，完成 VM、linux

虚拟机以及各种工具的安装。

 VM安装

a. 找到虚拟机 10.0.1安装文件，点击右键，选择以管理员身份运行。

b. 点击下一步，继续安装
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c. 选择接受协议并点击下一步安装

d. 点击典型按钮继续安装
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e. 自主选择安装目录并点击下一步

f. 取消掉启动时检查产品更新并点击下一步
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g. 取消掉帮助改善 VM并点击下一步

h. 可根据需求选择菜单方式，并点击下一步
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 Ubuntu安装
a. 选择新建虚拟机并点击

b. 选择典型并点击下一步
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c. 选择安装程序光盘映像文件

d. 从相应目录中选择镜像
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e. 根据需要输入用户名和密码

f. 给虚拟机填写相关名称和存储路径，并点击下一步
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g. 分配磁盘空间 40G，选择分成多个文件并点击下一步
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h. 点击启动虚拟机，虚拟机会自动启动并安装 linux系统

i. 若启动虚拟机报错如上图，可进入真实 PC机 BIOS 并根据图进行设置成 Enable。
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j. 等待 linux系统安装完成

 建立共享文件夹

建立主机(编辑环境)和虚拟机(编译环境)之间的共享文件夹，使得在 windows下编

辑的源文件可在虚拟机中直接使用。

a. 启动 VM软件，选择虚拟机--设置菜单，进入
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b. 进入虚拟机设置界面，并选择项目菜单，点击共享文件夹，进入共享文件夹设置。

c. 选择添加，添加共享路径。
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d. 启动虚拟机，进入/mnt/hgfs/video_share目录，用 vi test.c命令新建一个文件并保存推出。

在 window查看是否存在该文件

 ssh软件安装

ssh软件主要用于主机(编辑环境)和虚拟机(编译环境)之间的通信，包括远程控制和

文件传输。请安装如下步骤在虚拟机测安装 ssh服务端。

a. sudo apt-get install openssh-server

b. 检查 ssh服务开启状态

ps -s | grep ssh
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c. 通过以下命令启动 ssh服务

service ssh start

/etc/init.d/ssh start
 nfs安装

nfs软件主要用于虚拟机(编辑环境)与开发板(执行环境)之间的文件共享和传输。

a. sudo apt-get install nfs-kernel-server 安装 nfs。

b. sudo mkdir /home/share/nfs 建立 nfs 共享文件夹。

c. sudo vi /etc/exports 配置 nfs

d. 在文档的最后一行加入/home/song/nfs *(rw,sync,no_root_squash,no_subtree_check)，保存

退出。
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e. sudo /etc/init.d/rpcbind restart 重启 rpcbind

f. sudo /etc/init.d/nfs-kernel-server restart 重启 nfs

开发板挂载

g. 在开发板输入命令，ip 地址改成自己虚拟机的 IP 地址

mount -t nfs -o nolock 192.168.200.3:/home/nfs /mnt/nfs

 交叉编译工具安装

交叉编译工具是嵌入式环境下的 gcc，是 gcc 在 arm 版本，主要完成程序的编辑工作。

a. mkdir arm-linux-3.3
b. 复制 uclibc_gnueabi-4.4.0_ARMv5TE.tgz 到/usr/src/arm-linux-3.3
cp uclibc_gnueabi-4.4.0_ARMv5TE.tgz /usr/src/arm-linux-3.3

c. 解压工具链到/usr/src/arm-linux-3.3
cd /usr/src/arm-linux-3.3
sudo tar xvfz uclibc_gnueabi-4.4.0_ARMv5TE.tgz
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d. 设置默认工具链

切换 root su root
cd /root
Vim .bashrc
在.bashrh文件中的最后一行添加如下信息：

export PATH=$PATH:/usr/src/arm-linux-3.3/toolchain_gnueabi-4.4.0_ARMv5TE/usr/bin

退出保存

执行 source .bashrc命令更新环境变量
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在命令行输入 arm，然后按 TAB键，如果从，显示如下信息

e. 兼容性问题

由于虚拟机为 64位，安装工具链后依然提示找不到编译器，请按照以下命令进行执行即可解

决。

Sudo apt-get install lsb-core
Sudo apt-get install ia32-libs
 Cmake安装
Cmake是一个建立与 makefile体系之上的工具，其让开发者用更简洁和易读的方式撰写 cmake
文件并生成 makefile。
a. sudo apt-get install build-essential

b. wget http://www.cmake.org/files/v3.4/cmake-3.4.1.tar.gz

tar xf cmake-3.4.1.tar.gz

c. cd cmake-3.4.1

./configure

make

sudo apt-get install checkinstall

sudo make install

 Openssl安装
Openssl在编译 sdk样例程序时会使用，否则 sdk可能报错。

请按照一下三个命令顺序安装

$ sudo apt-get install apache2 ##安装 Apache

$ sudo apt-get install openssl ##安装 openssl

$ sudo apt-get install libssl-dev ##安装 openssl 开发库
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1.4 helloworld开发

1.4.1 notepad++编辑

a. 启动 Notepad++，选择文件-新建

b. 输入一下代码

c. 点击保存，填写文件名以及选择文件类型
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d. 虚拟机环境进入共享目录

e. 可以发现 helloonenet源文件的存在

1.4.2 宿主机交叉编译

将 helloonenet.c文件从共享目录复制到 onenet目录下，并输入如下命令编译。

arm-unknown-linux-uclibcgnueabi-gcc helloonenet.c -o helloonenet， 即 可 产 生 可 执 行 文 件

helloonenet，但该文件在虚拟机下不能执行，需在开发板才能执行。
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1.4.3 目标执行--调试接口

将产生的执行文件 helloonenet复制到/home/nfs目录下，该目录是虚拟机与开发板的共享目录

（注意区别于开发环境 window主机和编译环境 linux虚拟机的共享目录）

a. 通过超级终端进入开发板命令行

使用命令挂载 nfs共享目录

mount -t nfs -o nolock 192.168.200.3:/home/nfs /mnt/nfs

b. 查看共享目录

c. 执行 helloworld

1.5 helloworld开发 基于makefile

1.5.1 notepad++编辑

可参考附录 1.4.1章节

1.5.2 宿主机交叉编译

附录 1.4.2 是直接通过 arm-unknown-linux-uclibcgnueabi-gcc helloonenet.c -o helloonenet 命令编

译源文件，但当有多个源文件时，直接用命令就会非常繁琐，linux采用Makefile 文件来组织

这些编译命令，将编译命令集成，并通过 make 一个命令统一执行。

a. 在 notepad++中新建文件，并输入如下代码，保存文件名为Makefile，文件类型为Makefile
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将共享文件夹下的Makefile 复制到 onenet文件下，输入Make命令编译源文件

详细的Make资料请自行百度学习或参考相关教程。

1.5.3 目标执行--调试接口

可参考附录 1.4.3章节

1.6 helloworld开发 基于 cmake

1.6.1 notepad++编辑

可参考附录 1.4.1章节

1.6.2 宿主机交叉编译

CMake是一个比 make 更高级的编译配置工具，它可以根据不同平台、不同的编译器，生成相

应的Makefile 或者 vcproj项目。通过编写 CMakeLists.txt，可以控制生成的Makefile，从而控

制编译过程。CMake自动生成的Makefile 不仅可以通过 make命令构建项目生成目标文件，还

支持安装（make install）、测试安装的程序是否能正确执行（make test，或者 ctest）、生成当

前平台的安装包（make package）、生成源码包（make package_source）、产生 Dashboard显

示数据并上传等高级功能，只要在 CMakeLists.txt中简单配置，就可以完成很多复杂的功能，

包括写测试用例。如果有嵌套目录，子目录下可以有自己的 CMakeLists.txt。总之很强大！

b. 在 notepad++中新建文件，并输入如下代码，保存文件名为 CMakeList.txt，文件类型为 txt

c. 将共享文件夹下的 CMakeList.txt复制到 onenet文件下，新建 build目录，进入 build目录，

输入../Cmake 命令产生Makefile
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输入 make 命令执行编译源程序

1.6.3 目标执行--调试接口

可参考附录 1.4.3章节
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